
� ����������	 
�����	 ������� ������� �������� ��

������ ������� ������� �� 
�	� ��� ������

�������� �����	
��� ○ �	����� ����� ��� ��
����� ������

���� ����� ��	��
���
�� � ���
 ��
��� ���
��� ��
� 	����� �������
��� 	�� 
�� ��������� �������� ������� ���
���

��������� ����
�� 
�� ����� �� 
�� ����
�	� ����� ��� ��
��� ��� 
�� ��������� ����	�� ��� ���������� �� �����


� ����	� 
�� 	����� ������� ���
��� �������� 
�� �
�������� ������� ���
��� ��� ��� 
�� ����������� ���
�� ��

��������� �� � �������
��� ��� ��� ���� �����
� ������� �� ������� 
�� �
�������� �������� ������� ���
��� ������

��� 
�� ��� 	����� ������� ���
��� ������ � ����� �� ���������
� ���
��� �������	 ����
��� �� 
�� ��� ����


�����
�� ��� �������� ������ ������� 
�� ���
 ����
��� �� � �������	 ����
��� ��� ��
�������� �
����
��

� ���������	��

������ ���� ���
��� �� ���
�� ���
��� ��	��	�� 
�� ���

���� �� ���
 ������
��� �������� ��� �����
�� 	����� ����


�� 
� ���
��� 
�� ����
��� �� 
�� ���
 �����!��
�� �� �� ���

"����
 ������� ��� ������
��� �� ���������� ���
��� ��
�

	����� �������
��� ��������� ������ ����	�
� 
����� �� ������

����� ������ ����� �#
������ �����
��
 ���� �� ��������

� ���������� ���
�� ������� ����� �����
�� ��	�������
��

���� ����� ����� ��
� 
�� ����
�	� ����� ��
��� ���
���

�� 
�� 
����
 ��
� ������
 
� 
�� ������ ������ ���� ���
���

������ �� �
������ ��� �����
��
 ��� ��� ������ ����

�

��
��� �� ����������� ��� ���� ����� $%&'$(&� ��� ���
���

�)��
�	� �� 
� ��	� 
�� ��� �!��
�� �� 
�� ��������
��� ��

� 
���������������� ��������� � 	����� �������
���� ���


������ �#����� �� ����� �� ���� %� *���� 
���� ��� �����
��

Camera

Σc

Σo

Σw
Target Object

= (p, R)

(pwo, Rwo)

(pwc, Rwc)
Image

(pco, Rco)

���� � +���������� 	����� ������� ���
���

��� � ������� ������� ��
����
 �� ����� �������� ������� ����


��� ���� ����� �� ����� ������
�	� ���
��� ��� 
�� ���������

���
���$,&� +��������� �
����
� �� �� �	�������� ��-�������


��� ���� �� ��
���
��� ��� ������
�� ��!����
 ��
���� 
�

������
�� 
�� ����������� �
����
� �� 
�� �������� �������

������$.&$/&�

0� 
��� ����� �� ������� �
����
� ��� 
�� ��� 	����� �����

��� ���
��� ������ ���� �� � ��������� �������� �������

���
��� ������� ��� �������� ������ ������� 
�� ���
 �����


��� �� � �������	 ����
��� ��� ��
�������� �
����
�� 0� �����


� ����	� 
�� ��� 	����� ������� ���
�� �� ���� �������� �

����
�	� ����� ��� ��
��� �������� ��� � ��������� ����	���

1 ���
��� �������	 ����
��� ��� � ������������� ���
��� ���

��� 
�� ��� 	����� ������� ���
�� ���� � ������� ���� ��� 
��

�������� �������

��
 � ��
�
��� ��
��# ��� � �
��� ��������
 
�� ������ ��


�� ��������� �#�� �� � ����� � ����
�	� 
� � ����� �� ���� ���

�� ����� 
� ����� ��
������� ��
� ���
 ��
�������
� ����

� ��
��# ������ 
� � ��� ����� �� ��������� 
���� ������

��2�3 4 ���� � �
��� �����

�
�� 4 ��

����� 4 �� ��
2���3 4

5%�� ��� ���"����
��� ����� �� 
�� ����� ��� ��
��� �� 
��

������
 ����� �� �� ��
� ��2�3 ����� ������ � ����
�� ��

��2�3 
��������
 
��� ����� 2��� ���� $6&3�


 ����	�� �	�	� ���� ���	�� ����

��
 �� �������� 
�� ����������� ���
��$%& �����
�� ��

���� % ����� 
�� ��������
� ����� 7� ��������
� 
�� �����

����� 7� ��������
� 
�� ������ 2�����!��
��3 ����� ��� 7�

��������
� 
�� �)��
 ����� ������
�	���� ��
 ��� � �
� ���

��� � �
��� ����
� 
�� ����
��� 	��
�� ��� 
�� ��
�
��� ���


��# ���� 
�� ������ ����� 7� 
� 
�� �)��
 ����� 7�� ���� 


�� ����
�	� ����� ��� ��
��� ���� 7� 
� 7� ��� � ������

���
�� � 2���� ���3 � ��2�3� ��������� �� ���� ��"�� 
��

����� ��� ��
��� 2���� ���3 ���� 7� 
� 7� ��� 2���� ���3

���� 7� 
� 7� ������
�	��� �� �� ���� %�

0� 
��� ���
��� ��
 �� ����	� � ����� �� 
�� ����
�	� �����

��� ��
���� ��� ����� ��� ��
��� 2���� ���3 �� 
�� 
����


�)��
 ����
�	� 
� 
�� ����� ����� 7�  �� ��	�� �

��� 4 ��� 5 ������ 2%3

��� 4 ������ 283

����� �� � �����
 �����-����� �� � 
���������
��� �� 
�� ���

������
�� �� ���� %� ����� ��������
� 
���������
���� ��� �

����� �� $6& 29����8 +-�28��3 ��� 28�8833� :���� 
�� ������
�

�� � ��
�
��� ��
��# ���� ��� 4 ��  
�� ����� ��� ��
���

2%3 ��� 283 �� ��� �����

�� ��

��� 4 �
�
��2��� � ���3 2�3

��� 4 �
�
�����	 2;3

��� ������� ����� �� 
�� ����
�	� ����� ��� ��
���



��	��	�� 
�� 	�����
� �� ���� ����� ���� ��
 <
�� ��� <
��

����
� 
�� ���
��
������ ��� ������� 	�����
��� ���� 7� 
�

7� ��� ���� 7� 
� 7� ������
�	��� $6& 29����8 +-�28�;633�

=��� 
�� �����
�� >�? 2�����3 ���� �
� 
� 
�� ��
 �� � � �

����������
��� ��
����� ��2�3 �� ��"��� ��

<� 4 2�3� @4

�
� A ��� ��

�� A ���
��� �� A

�
� � � 4

�
� ��

��
��

�
� 	

*���� 
�� �����
�� >�? 2	��3 ����
�� 
�� ��	���� �����
��


� >�?@ ���� ��2�3 � �
� � *�
� 
���� �
 �� ������� 
� �����

��� 
�� 	�����
��� �� ���� ����� ��� �� ������� $6& 29����8 

+-�28�((33�

B��� 4 ������ B��� 4 ���<
�� 2(3

B��� 4 ������ B��� 4 ���<
��	 2,3

��!����
��
��� 2�3 ��� 2;3 ��
� ������
 
� 
��� �� ���

�
��� 
�� ����� �� 
�� ����
�	� ����� ��� ��
��� �� � ��
��#

���� �� ������� $;&$(&��
B�

2 B��� 3�

�
4

�
�� <�
A ��

�
�� 5

�
� A
A �

�
��� 2.3

����� �� @4 $��� 

�
��&

� ��������
� 
�� ��� 	�����
� �� 
��

������ ����
�	� 
� 
�� ����� ����� 7� ��� ��� @4 $��� 

�
��&�

��������
� 
�� ��� 	�����
� �� 
�� 
����
 �)��
 ����
�	� 
�

7�� =��� 2���3 ����
�� 2���� ���3 ��� ����
�

� ���	���	�� �� ����	�� �	�	� ����

���	��

��� 	����� ������� ���
��� 
��� ��-����� �������
��� ��


�� ����
�	� ����� ��
��� 2���3� =���	�� ����� �������
���

�� ���� �������� �� 
�� 	����� ������� ���
����

C�� �� �������� 
�� ��������� ������� ����� ����� )��


����� ���� 
�� ����
�	� ����� ��� ��
��� 2.3��
BD�

2 BD� D�� 3�

�
4

�
�� <D�
A ��

�
�� 5

�
� A
A D�

�
�� 2/3

����� 2D�� D�3 �� 
�� ��
���
�� 	���� �� 
�� ����
�	� ����� ���


��� ��� �� �� 
�� ��
���
�� ����
 ����� �� ����
�
�
�� �

����� �������
��� �� ����� 
� ���	���� 
�� ��
���
�� 	����


� 
�� ��
��� ����
�	� ����� ��
����

C�#
 ��
 �� ����	� � ������� ������ ����� �� ����� ��

���� 8� ��
 � � � ����� ����
� ��� ��� ��� � ��������
�� ��

Σc

Camera

λ
pci

fi

Σw

Σo

Target Object

poi

���� � E������ ������ ������


�� �)��
?� ��
� ���
��� ����
 ����
�	� 
� 7� ��� 7� �������


�	���� ���� ���� � 
���������
��� �� 
�� ��������
�� ��

��	�

��� 4 � 5 ���� 263

��� �������
�	� ���)��
��� �� 
�� ��
� ���
��� ����
 ��
� 
��

����� ����� ��	�� �� 
�� ����� ����� ��������
� �� �� ����

�����

�� 4
�

���

�
���
���

�
2%A3

����� ��� @4 $��� ��� ���&
� �

0
 �� �
�����
������� 
� �#
��� 
��� ����� 
� 
�� � �����

����
� ���� � ������ �
������ 
�� 	��
��� �� 
�� ����� �����

��������
� ���� � @4 $��� 	 	 	 ��� &� � ��� �

��
 �� ��"�� 
�� ��
���
��� ����� �
���� 
�� ��
���
��

	���� 2D�� D�3 ��� 
�� ��
��� ����
�	� ����� ��
��� 2���3 ��

2���� ���3 @4 2�� D�� D��
�3	 2%%3

��
 
�� ��
��# ��2�3 ����
� �

�
2���� 3 ��� ��


�	2�3 @4 ��2�3� 2%83

��������
 
�� ����� 	��
�� �� 
�� ��
��# �� :���� 
�� ��
�
���

�	2�3 
�� 	��
�� �� 
�� ��
���
��� ����� �� ��"��� ��

�� @4 $���� �
�
	2���3&

�
	 2%�3

���� �� �������� 
�� ����������
 �-��
��� ����

+-��263 ��� 2%A3� ������� 
�� ��
���
��� ����� �� ����� ��

�����#���
��� �� ����� �������
��� � ������ 
�� ��
���
��

	���� 2D�� D�3 ��� � ��	�� �� ������� $;&$(&�

� � D� 4 �2D�� D�3�� 2%;3

����� 
�� ��
��# �2D�� D�3 @ ��2�3 � �
���� �� ��"��� ��

�2D�� D�3 @4

�
����

�2D�� D�F ���3
�2D�� D�F ���3

���
�2D�� D�F ���3

�
���� 2%(3

�2D�� D�F ���3 @4

�


����

A �
����
���
��

A 

����

�
���
���
��

	 

� � D�<���

�
	 2%,3

C�
� 
��
 
�� ��
��# �2D�� D�3 ��� � ���������� �� 
�� �����

G������$%&� ��� ��������� ������
��� ���� � �����

����	
��� � ��� ��� 2D�� D�3 � ��2�3 
�� ��
��# �2D�� D�3

�� ���� ������ �����

:���� 
�� 1�����
��� % 
�� ����
�	� ����� ��
��� ��� �

���-���� ��"��� � 
�� ����� ���
��� 	��
��� H����	�� �
 ��

����� 
��
 � � ; �� �������� ��� 
�� 	����� ������� ���
����

��� ��	� ���������� ����� 
��
 �� ��� ����	� 
�� 	��
��

�� 
�� ��
���
��� ����� �� ���� ����� �������
��� � ��� 
��

��
���
�� 	���� 2D�� D�3 

�� 4 �
�2D�� D�32� � D�3 2%.3

����� 
 ����
�� 
�� ���������	�����

0� 
�� ��#
 ���
��� +-��2/3 ��� 2%.3 ���� � �#����
�� ��

����� 
� ��
���
� 
�� ����
�	� ����� ��� ��
����



� �	��� �������� ������

��
 �� �������� 
�� 	����� ������� ���
��� �� � ��������


��� ��� ��� ���� �����
� 0� ����� 
� ����	� 
�� 	����� �������

���
�� ��
 �� ��"�� 
�� ���
��� ����� �� ��������

2���� ���3 @4 2D�� ��� D���
� 3	 2%/3

:���� 
�� ��
�
��� �	2�3 
�� 	��
�� �� 
�� ���
��� ����� ��

��"��� ��

�� @4 $���� �
�
	2���3&

�
	 2%63

:���� +-��2.3 2/3 2%%3 ��� 2%/3 
�� ����� �� 
�� 	�����

������� ���
�� ��� � ��	�� �� ������� $;&$(&��
���

B���
2 B����

�
��3

�

B���
2 B����

�
��3

�

�
��� 4

�
���
�� <D� � A
A �� A D�
A <��� �� A
A A A ��

�
���� 5

�
A
��

�
��� 28A3

����� �� 4 ����������� ��� � @4 $��� ��� &� �� ��"��� ��


�� ����
 	��
��� ��
 �� ��"�� 
�� ����� 	��
�� �� 
�� 	�����

������� ���
�� ��

� @4


��� ���

��
	 28%3

0
 ������ � �������� 
��
 
�� ��
��� ����
�	� ����� ��
���

2���3 
���� 
� 
�� ��������� 2��� ��3 �� �� A�

C�� ��
 �� �������� 
�� ��������� ���
��� ����
�

� 4 �

�
�� A
A ��

��
��2��3 A

��
� ��

�
� 2883

����� �� 4 ������� D��� �� ��� �� ��� ,�, ����
�	� ��"��
�

��
����� ����� ��� ������ 
�� ���
��� ���� ��� 
�� ��
���
���

���� ������
�	���� � �� ��"��� ��

�2�3 4

�
� A
<� �

�

��� ��� 	��
�� � � �� �

��� �����
 ��
� ������
 
� �
����
� �� 
�� �����������

���
�� 28A3 ��� 2883 ��� � ��
������� �� ��������

��		� � $;&$(& 0� ��� 4 A 
��� 
�� �-�������� ����
 � 4 A

��� 
�� ����������� ���
�� 28A3 ��� 2883 �� �����
�
������

�
����

������ ��
 �� �������� 
�� ��������� ����
�	� ��"��
� �����


���

� @4
%

8
�����

� 5 �2���3 5
%

8
�����

� 5 �2���3 28�3

����� � @4 �

�

�2� � �3 �� � ��2�3 �� 
�� ����� ����
��� ��


�� ��
�
��� ��
��# ��� 
�� ��������� ������
��� ����$%A&�

%	 �2�3 4 �2�� 3  A ��� �2�3 4 A �! � 4 �

8	 B�2�3 4 �
�
	2�32�� B�3� 4 �

�
	2�32 B��� 3�	

��� ����
�	� ��"��
����� �� 
�� ����
��� � �� ��	�� �


�� ������
� �� 
�� ����� ����
��� �� ��!����
��
��� +-�28�3

������

B� 4 �
�

�
��� 2��3 ��

A ��

�
� 4 ����� 28;3

����� � �� ��"��� ��

� @4

�
�� 2��3 ���

A �

��
�� A
A ��

��
�2��3 A
���

� �

�
	 28(3

=���� 
�� �����
�
�� �
����
� ��� � ���"�����

��	��� � ��� ���
��� ����
 � ���
���� 
�� ����� 	��
��

� ����� ������
� �� 
�� 	��
�� �� 
�� ���
��� ����� �� ���


�� 	��
�� �� 
�� ��
���
��� ����� ��� �� �� ����	�� ���� 
��

�������� ��������� ����	��� *���� �� ��� ���� � �
�����

���� +-�2%.3 =���� �� ��� �#����
 
�� ���
��� ����
 ��

�  ��	���� �����	�� !��	"�� ������

0� 
��� ���
��� �� ������� �
����
� �� 
�� 	����� �������

���
�� 	�� 
�� ��������� �������� ������� ���
��� ���������

I�� �������� �� ���� �� � ���
��� �������	 ����
��� ���

� ������������� ������� ���
��� ���� ��� ��������� �����

����� �� �����
��
 ���� �� �
����
� �������� ��������� �����

��		� � 0� ��� 4 A 
��� 
�� ����
�	� ��"��
� ����
���

28�3 �� � ���
��� �������	 ����
��� ��� 
�� 	����� �������

���
�� 28A3�

������ ���� +-�28;3 
�� 
��� ����	�
�	� �� � ����� 
��


��)��
����� 
� 
�� ���
�� 28A3 ��� � ����	�� ��

���
�
� B� � 4 ���

�

�
���

�
�� 2��3 ���

A �

�
�


4 �� �� � �4 A	 28,3

=���� 
�� ����
�	� ��"��
� ����
��� 28�3 �� � ���
��� ����

����	 ����
��� ��� 
�� 	����� ������� ���
�� 28A3� ����

������
�� 
�� ������

��
 �� �������� 
�� ����
� =������ I�
���� 9��
��� E���

��� 2�=I9E3 ��� 
�� 	����� ������� ���
�� 28A3 ����� ��

���� �� 
�� ��������� ���
 ����
���

�2�� ��  � �3 4

� ���

�

!2�2" 3� �2"33#" 5 $� 2�2�5  33 28.3

����� $ � � �� ����
�	� ��� $� �� � 
������� �����
�� ��


����
� 
�� ��
���� ���
 ��

�
�2�� ��  3 4 ���

�
�2�� ��  � �3	 28/3

C�� �� ������� 
�� ��������� �������� ������� ��
����

���
��� ������ �� ����� 
� ������ ����������� �
����
��

!2�� �3 4 �
��� 5 �

��� 2863

� 2�2� 5  33 4
%

8
����2�5  3�� 5 �2���2� 5  33

5
%

8
����2�5  3�� 5 �2���2�5  33 2�A3

�
�2� 5  3 4 ��

�
�� ��  � �

�2�� ��  3
�

2�%3

�
�2�� ��  3 4 ��� ���

�
�
�
�� ��  � �

�
2�83

����� � � A ��� � � A� � �� � ���
��� �������	 ����
���

����� ��� ��� ���	�� �� ����� 8� 1
 
��� � 
�� "��
�



������� ��
���� ���
��� ������ �� ���	�� �	�� $�� � 5  & ���


�� ������������� ��
���� ���
��� ��� ��2"3 � � " % � 5  

�� �����
���

���� 
�� ��
���� ���
��� 
��)��
��� �� ��
 �-��� 
�

��2�� ��  3 ��� 
�� ������
 ��
���� ���
��� ��� �� ��"��� ��

��2�3� 1
 
�� ��#
 
��� ���
��
 
�� ����� ��������� ���� �

�����
��� �� �� 
�� J�� �� 
�� 	��
�� "��� ����� 
�� �����

���� �������� ������� 
��)��
��� ��2�� ��  3� 0� ��� 4 A 
���

�� ��	� 
�� ��������� 
�������

������	 � 9������� 
�� �=I9E 28.3 ��� 
�� 	����� �����

��� ���
�� 28A3 ��
� 
�� ��������� ���
��� ���

�� 4 ���� 2��3

����� �� �� ��"��� ��

�� @4

�
�� A
A ��

��
��2��3 A
��
� ��

�
	 2�;3

���� 
�� �������� ������� ��
���� ���
��� ������ 2863'2�83

�� �����
�
������ �
���������

��	��� � �� �� � �
�������� ���
��� ��� ��� 
�� 	����� �����

��� ���
�� ����� ��� ��� ���	�� �� ����� %� C�
� 
��



�� �
�������� ���
��� ��� �� �� ��	�� ��
����� ������� �
 �


�� )��
 ���� 
� �����
� 
�� ��� ����
 �����
��

������ I�� ���� �� 
� ���	� 
��
 ��2�� ��  3 ���� -������ ��

� �������	 ����
��� ��� 
�� ����������� ���
��� ��
 �� ����

����� 
�� ��������� �����
���� �
��
��� �	�� 
�� 
��� ��
��	��

$� 5 Æ� � 5  5 Æ&

K� 4
�

��2"3 " � $� 5 Æ� � 5  &
��2" 3 " � $� 5  � �5  5 Æ&

2�(3

����� �� �� � �
�������� ������� ���
��� ��� ��� 
�� �������

���� ���
�� 28A3� :���� +-�2�(3 ��2�� ��  3 ��� � 
�����

������ ��
�

�
�2�� ��  3

4 �2� 5 Æ� �
�2� 5 Æ3�  � K�3 5

� ��Æ

�

!2��� ��3#"

5$$� 2��2�5  3� � 2��2� 5  5 ÆF ��2�5  3� ��3&

�

� ����Æ

���

!2��2�5  5 ÆF ��2� 5  3� ��3� ��3#" 2�,3

����� �� �� 
�� J�� ����� 
�� ������� ���
��� ��� ��� ����� K�

�� �����
���� �
��
��� �	�� 
�� 
��� ��
��	�� $�5Æ� �5 5Æ& 

�
�2�5 Æ� �

�2� 5 Æ3�  3 � �2� 5 Æ� �
�2�5 Æ3�  � K�3 2�.3

������ ���
�
�
��� +-�2�,3 ��
� +-�2�.3 ������

�
�2�5 Æ� �

�2�5 Æ3�  3� �
�2�� ��  3

� �

� ��Æ

�

!2��� ��3#"

5$$� 2��2� 5  5 ÆF ��2�5  3� ��3� � 2��2� 5  3&

5

� ����Æ

���

!2��2�5  5 ÆF ��2� 5  3� ��3� ��3#"	 2�/3

��	����� �
� ����� �� 
�� ��	� �-��
��� � Æ ��� 
�����


�� ����
 �� Æ � A �� ��	�

B��2�� ��  3 � ����
�
���� � �

���� �
����� 2�63

�����

� @4 $� ����
�
� ���	

=��� ��� 
�� ���� �� ��������
� ��� �� ��"��� �� ��2� 5  3�

����� �#��
� $ � A ���� 
��
 � �� ����
�	� ��"��
�� =����


�� 
�
�� ����	�
�	� �� ��2�� ��  3 �� ����
�	� ��"��
�� ����

������
�� 
�� ������

��� �������� ������ ��� �������� 
�� ���
 ����
��� ��

� �������	 ����
��� ��� ��
�������� �
����
�� I�� ��������

������ �� ���� �� 
�� ���
��� �������	 ����
��� ��� 
��

������������� ������� ���
��� ����

# ������	���

���� ����� ��� ��������� �
����
� ��� 
�� ���� ��� 	��

���� ������� ���
��� 	�� �������� ������� ���
��� ���������

L� ����� 
�� ��������
�
��� �� ��2�3 �� ��	� ����	�� 
��

����� �� 
�� 	����� ������� ���
��� L���� �� 
�� ���
���

�������	 ����
��� ��� 
�� ������������� ������� ���
���

��� �� ��	� �������� 
�� �
�������� �������� ������� ����


��� ������ ��� 
�� 	����� ������� ���
��� ��� ��������

������ ��� �������� 
�� ���
 ����
��� �� � �������	 �����


��� ��� ��
�������� �
����
��

���������

��� �� ����	
���� �� �� ������ ��� �� �� ����� �� ����
�� �
�
���� ���� ������ ���� ������ �	
	��� ��� ���	����	��
��� �!� �� "� ##� $"�%$&'� �(($�

�!� )� ���	
*�� �� +,
��� ��� �� )
*���� ��
���� ����
�� -
�	
����.+/� 0��
#����� % 1#�
*�� ����� �##���	� ����

������ �	
	��� ��� ���	����	�� ��� 22� �� $� ##� ��3&%��"3�
�((&�

�2� 4� )���/� 4� ������
� 1� 5��
�
� 6� )��	��� ��� 7� 4�/��� ����,��
�
���� ����
�� 8 ��*���.
�.���� 4,�
� �/���*�� ����

������ ������	���� ��� "� �� �� ##� 2(%39� !'''�

�3� �� 0���/�*� ��� 0� 7�:
��� ��
���� 7���,��� ����� 8 4
�
�
6�/ 0�
� 6��� � �
��
#��
� �	����
��� �##���	� ��	�

	� ���� ���� ���� �(((� ##� 3�$�%3�$$�

�"� 0� 7�:
��� �����
�
�/.6���� 5��
���� �
���� 7���,��� ��.
���� �	����� 	� ��� �	���� 	� ���������� ��� �	���	� ���� 

������ ��� 3'� �� (� ##� $!3%$!(� !''�� ;
� <�#�����=

�$� 7� ����>-�� ��� �� ?	��� ;+���=� !	������� �	��� ����� 

��"� �	���	�� ������� 
� �/���*� ��� ����� �	��/� ��� !$�
6
��	>�����%������� !'''�

�&� �� �� 5
���� @� 0���
� ��� 4� ������
�
� ����,
�
A
��
4����
��.��
A� ����� 8 5��
���� �
*�.���/
�� �/�.
��*�� ���� ������ ���	���� �	���	�� ��� 32� �� &� ##�
�'2'%�'2$� �((9�

�9� �� <��,�,�
�� <� B�� ��� <� ������� ����,
�
A
�� 4����
�� ��
.
A� ����� 8 5��
���� �/���*�C � ����� @/�#��� 7���.
�
� �##���	� ��	� 	� #$$$ ���� �(((� ##� �"2"%�"2(�

�(� 4� 0����/� ?� @
� ��� �� �� �����/� � ����������� ����	����	�

�	 �	
	�� ����%�����	�� �4� ������ �((3�

��'� 7� 6��� ��� 4� 0����/� ������
�� 8� 7���/ �������� 0��	��.

��� �/���*�C� ��*���
� 7��*�-�� ���	������ ��� 2"� ��
�� ##� �&%23� �(((�


